
Na uitgebreid onderzoek en diverse 
experimenten met 9.1 systemen voor 
recording, mixing en audiodesign 

voor tentoonstellingen, zette Sennheiser begin 
2016 z’n eerste stappen in 3D immersive 
audio. Dit is een nieuwe manier om geluid 
weer te geven die een stap verder gaat dan 
surround, en die zowel voor gaming, audio-
recording als broadcasting toegepast kan 
worden. Onder de naam Ambeo experimen-
teert en ontwikkelt Sennheiser technologieën 
en producten die de nieuwe ervaring van 
immersive audio (het gevoel dat het geluid 
letterlijk van alle kanten komt) praktisch 
toepassen om audio te ervaren. In plaats van 
simpel links/rechts-stereo of surround sound 
met zes kanalen, dompelt immersive audio je 
onder in een geluidsbad dat behalve 360 
graden in de rondte, ook boven en onder 
weergeeft: écht 3D-geluid dus. En dan op een 
zeer natuurlijk aanvoelende manier zonder 
kunstmatige trucjes. Ambeo borduurt in feite 
voort op Ambisonics, een techniek die 
grofweg vergelijkbaar is met mid/side-stereo, 
maar dan met toevoeging van boven- en 
onder-perceptie.

Meer details over deze technologie vind je op: 
• www.ambisonic.net
• www.sennheiser.com/ambeo-blueprints

Luisterervaring
Sennheiser begon in 2010 met 9.1 
opnamen, en het bedrijf maakte al eerder 

twee exposities met Ambeo-geluid: David 
Bowie Is en You Say You Want A 
Revolution?- Records And Rebels 1966-1970. 
Nummer drie en topper in de serie is nu 
The Pink Floyd Exhibition: Their Mortal 
Remains.

in het Londense Victoria And Albert 
Museum, waarover we in Interface 209 al 
schreven. Voor deze tentoonstelling (die 
loopt tot 1 oktober dit jaar) is in een 
museumruimte een indrukwekkend 
Ambeo-systeem opgesteld naast een enorm 
videoscherm dat alle vier de muren bedekt. 
Er wordt gebruikgemaakt van achttien 
Neumann KH 420 midfieldmonitors en 
zeven Neumann KH 870 subwoofers, 
rondom geplaats en op twee meter hoogte, 
tien monitoren op vier tot vijf meter hoogte, 
voor zes monitors en nog twee ‘Voice Of 
God’-monitors op zes meter hoogte. De 
zeven KH 870 subwoofers staan verspreid 
door de ruimte. Voor de weergave wordt 
een 25-kanaals audiomix gebruikt. 

De audiotrack die gebruikt wordt voor de 
expo is een registratie van Comfortably 
Numb, gemaakt tijdens het Pink Floyd Live 
8 reünieconcert van april 2007 in Leipzig. 
Deze speciale mix werd gemaakt in de 
Abbey Road Studios, waar Pink Floyd vaak 
heeft opgenomen, onder meer met producer 
Allan Parsons. Een crew van Abbey Road-
engineers en Sennheiser-producers en 
-technici heeft de originele sporen gemixt 
volgens het Ambeo-protocol.

Wat opviel bij het luisteren naar de 
Ambeo-mix op de Pink Floyd-expo is dat je 
echt omringd bent door geluid; zonder het 

conventionele links/rechts/voor/achter-
gevoel. Er zijn geen zitplaatsen, dus je kunt 
gewoon rondwandelen. Daarbij valt op dat 
het niet uitmaakt waar je je bevindt: de mix 
is altijd perfect in balans, zonder wegval-
lende frequenties of instrumenten die te 

zwak of te aanwezig zijn. Zo kun je iets 
dichter bij de drummer, bassist of gitarist 
komen zonder dat de totaalbalans 
verstoord raakt. Het is duidelijk dat deze 
techniek geweldig zal werken voor films en 
games, maar zeker ook in clubs. Oké, de 

kans dat je thuis 25 speakers in je woon-
kamer gaat neerzetten is minimaal, maar 
Ambeo kan ook met minder weergevers al 
goede resultaten bereiken, zelfs in stereo op 
de koptelefoon van je smartphone.

Sennheiser Ambeo VR 3D Mic 
Met de Sennheiser Ambeo VR Mic kun je 
zelf in je studio experimenteren met deze 
nieuwe 3D-technologie. Deze microfoon 
bevat vier matched KE 14 capsules, gemon-
teerd in een tetraëdrische opstelling om de 
sferische ambisonics te registreren. Op die 
manier wordt het geluid goed vanuit elke 
richting opgenomen. Via een speciale kabel 
wordt de microfoon bijvoorbeeld aangesloten 
op een multikanaals audiokaart.

Plug-in
De capsules van de Ambeo VR Mic leveren 
een ruwe 4-kanaals output in A-formaat, 
die omgezet moet worden naar een nieuw 
4-kanaals format dat Ambisonics B heet. 
Dat kan met de speciaal ontworpen 
Sennheiser Ambeo plug-in voor 
AB-formaatconversie (gratis te downloaden). 
Deze werkt als vst/au/aax-plug-in onder 
Mac OSX en Windows. Het B-formaat is een 
W/X/Y/Z-weergave van het geluidsveld 
rond de microfoon. W is de som van de vier 
capsules en X, Y en Z zijn drie virtuele 
bi-directionele microfoonpatronen die 
staan voor de assen voor/achter, links/
rechts en op/neer. Bij het weergeven van 
een Ambisonics B-bestand zal de luisteraar 
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•  Ambeo 3D 
mixing-sessie 
bij Abbey 
Road Studios

•  eigen video 
van de 
expositie

In de vorige Interface hadden we het al over The Pink 
Floyd Exhibition: Their Mortal Remains, een expositie 
ondersteund door Sennheiser, dat daar z’n immersive 
audiotechnologie Ambeo liet zien en vooral horen.
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Recording engineer Andy Jackson, Dr. Andreas Sennheiser, producer Simon Franglen, co-curator Aubrey Powell, 
producer Simon Rhodes en Daniel Sennheiser in Abbey Road Studio’s
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Neumann KH 420 & KH 870

Dr. Andreas en Daniel Sennheiser aan het woord

Sennheiser Ambeo VR 3D Mic
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Opening Expo met 
Nick Mason
Een paar dagen vóór de offi ciële opening van de Pink Floyd-tentoon-
stelling kon de internationale pers, met Interface als Nederlandse 
vertegenwoordiging, als primeur de expositie bezoeken. Voorafgaand 
was er een openingparty, ook in het prestigieuze Victoria And Albert 
Museum. Tussen de drankjes door kwam een aantal sprekers aan het 
woord: de CEO van Sennheiser, een vertegenwoordiger van het 
Victoria And Albert Museum, een van de Pink Floyd-producers, en als 
laatste Nick Mason, de drummer van Pink Floyd. Mason vertelde 
een paar anekdotes en dankte de fans voordat hij de expo offi cieel 
voor geopend verklaarde.

In de tentoonstelling The Pink Floyd Exhibition: Their Mortal Remains in het 
prachtige Victoria And Albert Museum in Londen (tot 1 oktober 2017), maak je 
een tijdreis door de complete carrière van Pink Floyd. Je stapt eerst in een soort 
bandbusje, dat je naar een zeer psychedelische gang brengt. Onmiddellijk zit je 
midden in de jaren zestig en kun je door allerlei zalen en kamers lopen, waar 
van album tot album alle episodes in de geschiedenis van de band aan de orde 
komen − van het begin met Syd Barrett tot hun laatste reünieconcert in 2007. 

Naast veel foto’s en posters zijn er ook talloze instrumenten te zien, waar-
onder opvallend veel gitaren, pedalen, elektronische orgels en synthesizers. En 
allerlei effecten, zoals veel custom devices die nu echt lomp overkomen. 
Sommige zijn behoorlijk roestig, andere hebben de tand des tijds beter 
doorstaan. In elk geval hebben ze veel meegemaakt… Daarnaast zie je veel 
maquettes en ruwe schetsen van podiumopstellingen, platenhoezen en allerlei 

beroemde Pink Floyd-objecten − denk aan the flying pig. Je merkt het al: het 
nostalgiegehalte ligt erg hoog. Er zijn ook kamers met prachtige taferelen, 
bijvoorbeeld bij The Wall, die uitstekend aansluiten bij de sfeer van het bijho-
rende album.

Erg handig is het koptelefoonsysteem van Sennheiser met interviews, 
gesprekken en natuurlijk veel soundtracks die automatisch wordt getriggerd, 
afhankelijk van waar je je bevindt. Je bepaalt zelf hoe snel je door de expositie 
heen loopt en kunt ook een stukje teruglopen om nog eens One Of These Days 
te luisteren (dat heb ik zelf drie keer gedaan…)

Als je de komende maanden naar Londen gaat, mag je deze expo zeker niet 
missen!

www.pinkfloydexhibition.com
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daardoor elke richting ten opzichte van de 
microfoon kunnen waarnemen.

Ambeo Smart Headset
De Ambeo Smart Headset of Smart Surround 
is het eerste Ambeo-consumentenproduct 
van Sennheiser. Het is een in-ear hoofd-
telefoon (‘oordopjes’ dus) waarmee je 
immersive 3D-audio op je smartphone kunt 
beluisteren, ondanks het feit dat het om 
binaural monitoring gaat. Je wordt toch in 
immersive 3D ondergedompeld dankzij de 
perceptie van geluiden die uit alle richtingen 
komen. 

Maar behalve luisteren, kun je zelf ook 
opnemen dankzij de twee omnidirectionele 
microfoons die in de oordoppen geïnte-
greerd zijn. Deze zijn in staat om alle 
subtiele verschillen in timing, volume en 
klankkleur op te nemen die optreden als 
geluid van verschillende posities komt. 
Naast de ad-converter en microfoonvoor-
versterker wordt er SoftLimit gebruikt, een 
techniek afkomstig van Apogee. Deze 
Ambeo Headset die in de loop van de 
zomer uit moet komen, lijkt ideaal om een 
3D-dimensie toe te voegen aan je eigen 
(video)opnames. ■

De Ambeo Smart Headset

openingsspeech in de aula van de Victoria & Albert Museum

Nick Mason, de drummer van Pink Floyd

Sennheiser Ambeo A-B format converter
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